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 معرفی درس:
 

جهتت  ژنتیکی  دستکاریهایو همچنین آشنایی با انواع  ،علوم زیستی و علم وراثتدر  کیبه منظور فهم نقش ژنت

 کیژنت یا نهیدرک اصول زم ازمندین حیطه بهداشتیتمام همکاران  یآزمایشگاه کنترل ناقلین زیستی و روشهای

 .باشد یم لینسبت به موارد ذ انیدانشجو یو آگاه ییاز ارائه درس آشنا یهستند. هدف کل پایه
 

 عناوین کلی این درس شامل موارد زیر می باشد :
 

 سلول و چرخه سلول میتقس ،یپزشک کیژنت تیاهم (1

 ژنها  و کروموزومها ساختمان (2

 یملکول کیژنت یابزارها (3

  سمیمورف یو پل ونیموتاس (4

 کیتوژنتیس (5

 های کروموزوم های اتوزوم و جنسی ناهنجاری (6

 توارث اتوزومال غالب و مغلوب - یبر اصول مندل یا مقدمه (7

  ییایتوکندریو م  X: وابسته بهیوراثت تک ژن یالگو (8

  وتهایوکاریدر  ریو تکث یسازهمانند  (9

 ها نیژن و سنتز پروتئ انیب (10

 یعفون یهایماریبه ب یکیژنت استعداد (11

 یچند عامل یهایماریب (12

13) Recent insect gene modification  

  کیژن ترانس (14

 یستیدر علوم ز کیژنت کاربرد (15

 ینقشه کروموزم نییتع (16

 واحد  2 :  تعداد واحد ژنتیک نام درس :   

 ساعت 34:   مدت زمان ارائه درس  کارشناسی   مقطع :

  مسئول برنامه : معاون آموزشی

ژنتيک بخش   - پزشكيدانشكده 

 پزشكي

 اهداف و معرفي درس



 2 

 اهداف کلی : 
 

زی، نحوه همانند سا ی،میت ژنتیک پزشکی، تقسیم سلول و چرخه سلولاهدانشجو در پایان دوره بایستی بتواند با 

لگوی قوانین مندل و ا ،و جهش پلی مرفیسم ،ابزارهای ژنتیک مولکولی انسانی رونویسی، کنترل بیان ژن، ترجمه، 

اختتلاتت  کرومتوزومی، روشتهای مطالعته      و ستیتوژنتیک، ناهنجتاری    ،xوابسته بته   اتوزومال، ،وراثت تک ژنی

 و مهندسی ژنتیک در دستتکاری  ژن انتقال روشهای مهم  و بیماریهای ژنتیکی چند عاملیصفات و ها،  کروموزوم

 آشنا گردد. ارگانیسم ها و تولید حیوانات ترانس ژن

 

 اهداف میانی

 

 آشنا شود.  میوز های میتوز و با اهمیت ژنتیک پزشکی و سیکل سلولی و تقسیمدانشجو باید -1

 

 ی اهداف اختصاص 

 دانشجو بايد بتواند:

 .اهمیت کاربرد بالینی ژنتیک را توضیح دهد 

  .مراحل سیکل سلولی را نام ببرد 

  .تغییرات هر مرحله از سیکل سلولی را شرح دهد 

  .نحوه کنترل سیکل سلولی را توضیح دهد 

  .انواع کروموزوم ها را نام ببرد 

  .ساختار کروموزوم های يوکاريوتی را شرح دهد 

  تقسیم میوز را شرح دهد. مراحل 

 

 

 آشنا شود.  و کروموزوم دانشجو باید با ساختمان ژن -2

 

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند:

  انواع رده های مختلفDNA   .را نام ببرد 

   انواع خانواده هایDNA   .تکرار شونده را نام ببرد 

 .با نحوه سازماندهی ژنوم آشنا شود 

  وتی را شرح دهد. ساختمان ژنهای يوکاري 

  نقش پروموتور و تشديد کننده های( Enhancer)   .را توضیح دهد 

   .مکانیزم کنترل بیان ژنها در رابطه با زمان و محل را شرح دهد 

  مفهوم کروموزومهای باpolytene .آشنا شود  

  .با مفهوم سودوژنها آشنا شود و مکانیسم شکل گیری آنها را بشناسد 

 ری و خصوصیات آن به طور مختصر آشنا شود.با ژنوم میتوکند 
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 آشنا گردد. ابزارهای ژنتیک مولکولی و مهندسی ژنتیک با دانشجو باید  -3

 

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند:

 ن سازی مولکولی  را شرح دهد. وکل 

  مهندسی ژنتیک را شرح دهد.  درخواص  آنزيمهای محدود کننده و کاربرد آنها 

  ناقلینDNA   نام ببردرا در مهندسی ژنتیک شرح دهد و انواع آن را . 

 کتابخانه های  و نحوه تهیه کتابخانه ژنومیDNA  .مکمل را شرح دهد 

  توضیح دهدروشهای آنالیز اسیدهای نوکلئیک را . 

 PCR  .و کاربرد آن را شرح دهد 

  آنالیز نتايجPCR .و الکتروفورز را توضیح دهد 

  هیبريداسیونin situ   توضیح دهدکروموزومها را . 

  تعیین توالی روشهایDNA .را شرح دهد 

 
 

 . آنها را بیاموزد تفسیرژنتیکی آشنا گردد و اهمیت و  و پلی مورفیسم  با مفهوم جهش دانشجو باید -4

 

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند:

 .با انواع تغییرات ژنوم آشنا شود 

  دد.رنا گآش و پلی مورفیسم  جهشبا مفهوم 

 طبقه بندی آنها را بشناسد. و پلی مورفیسم ها و  جهش ها انواع 

  .منشاء ايجاد جهش ها را نام ببرد 

 Hot point mutation را بشناسد. ژنوم 

 .شدت اثر بیماريزايی جهش های مختلف را بتواند تا حدی مقايسه کند 

 .اصول نوشتن و  نامگذاری جهش ها را بداند 

 ی مورفیسم ها را شرح دهد.کاربردهای انواع پل 

 

 

و  وزومهادانشجو بایستی با سیتوژنتیک، نحوه تهیه کاریوتیپ، روشهای مطالعه کروموزوم ها، نواربندی کروم -5

 بررسی اختلاتت کروموزومی آشنا گردد. 

 

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند:

   شرح دهد. بقا سلولاهمیت سیتوژنتیک را در 

 تیپ  را شرح دهد. نحوه تهیه کاريو 
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  .روش های مختلف نوار گذاری کروموزوم ها را شرح دهد 

  کاربردهای روش هایG-band  وC-band .را شرح دهد 

 .روش های سیتوژنتیک مولکولی را شرح دهد 

  روشFISH .و انواع آن را شرح دهد 

  روشCGH-array .و کاربرد آن را شرح دهد 

 

 

نسی زوم های اتوزوم و نحوه تعیین جنسیت و اختلاتت کروموزوم های جبا اختلاتت کرومو دانشجو باید -6

 آشنا گردد. 

 

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند:

  نحوه تعیین جنسیت در انسان را شرح دهد. 

 .با سیستم های تعیین جنسیت در حشرات اشنا شود 

  ساختمان کروموزومy   .را شرح دهد 

  ساختمان کروموزومx .راشرح دهد  

  .انواع ناهنجاريهای تعداد کروموزوم را نام ببرد و علل ايجاد آنها را شرح دهد 

  کروموزوم را نام ببرد و علل ايجاد آنها را شرح دهد.  ساختاریانواع ناهنجاريهای 

  .واژگونی را تعريف و انواع آن را نام ببرد 

 ابجايی را تعريف کند.ج  

 و جنسی را شرح دهد.وزوم تتفاوت ناهنجاريهای کروموزومهای آ 

 

 

  آشنا گردد ی آنهاژگیهایو وتوارث اتوزومی غالب و مغلوب و قوانین مندل  بادانشجو باید  -7
 

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند:

  .قوانین اول و دوم مندل را توضیح دهد 

  .رابطه غالب و مغلوبی را توضیح دهد 

  منظور از نفوذ(Penetrance)  و تجلی(Expressivity)  را توضیح دهد. 

 د.از نسلی به نسل ديگر شرح ده غالب راوراثت اتوزومال  با توجه به قوانین مندل نحوه  

  .ويژگیهای وراثت اتوزومال غالب را نام ببرد 

 هد.از نسلی به نسل ديگر شرح د را وراثت اتوزومال مغلوب با توجه به قوانین مندل نحوه  

 را نام ببرد.  وباتوزومال مغل ويژگیهای وراثت 

  با مفهومCompound heterozygote .آشنا شود 
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 آشنا شود. ی مهم ها ویژگیبا  را بیاموزد و غالب و مغلوب  Xتوارث وابسته به  دانشجو بایستی -8
 

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند:

   .وراثت وابسته به جنس را تعريف کند 
  وموزوم لیون در مورد غیر فعال شدن کرفرضیهX  .را توضیح دهد 

  نتايج حاصل از غیر فعال شدن کروموزومX  .را توضیح دهد 

 وراثت وابسته به  با توجه به قوانین مندل نحوهX .از نسلی به نسل ديگر را شرح دهد  

 وابسته به وراثت  با توجه به قوانین مندل نحوهX  دهد. نسلی به نسل ديگر را شرحغالب را 

 

 

 آشنا شود. وتهایوکاریدر  ریو تکث یهمانند ساز دانشجو بایستی با اصول -9
 

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند:

 .نحوه همانند سازی ژنوم را توضیح دهد 

 .آنزيمهای مرتبط با همانند سازی در ژنوم را شرح دهد 

 دد.راحل میتوز آشنا گربا نقطه شروع همانندسازی و فراوانی آن در يوکاريوتها و ساختار آن طی م 

 .مرحله ادامه همانندسازی و آنزيمهای درگیر در اين مرحله را به روشنی شرح دهد 

 .مشخصات نقطه پايان و نحوه ختم رونويسی را شرح دهد 

 .نحوه تنظیم همانندسازی در يوکاريوتها را فراگیرد 

 
 

 ا در یوکاریوتها آشنا شود.دانشجو بایستی با اصول رونویسی، بیان ژنها و بیان پروتئین ه -10
 
 

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند:
 .نحوه رونويسی از ژنوم را توضیح دهد 

 .آنزيمهای مرتبط با رونويسی در ژنوم را شرح دهد 

  رونويسی در يوکاريوتها را فراگیرد.فرايند  نحوه تنظیم 

 نا شود.با عوامل ژنتیکی و اپی ژنتیکی کنترل کننده رونويسی در ژنوم آش 

  تفاوت عوامل کنترل کننده به صورتcis   وtrans .در ژنوم را شرح دهد 

  عواملEnhancer  وSilencer  .در ژنوم را بشناسد و مقايسه کند 

  با مفهومOperon  .آشنا شود 

 .با مفهوم کنترل اپی ژنتیکی آشنا شود 

 .مکانیسم های کنترل کننده اپی ژنتیکی را به طور مختصر شرح دهد 
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ده نترل کننکو عوامل  یعفون یها یماریب متفاوت افراد در ابتلا به یکیاستعداد ژنتدانشجو بایستی با مفهوم  -11

 آن آشنا شود.

 

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند:

  بیاموزدرا  یتگويهتروز یمفهوم برتر . 
 را بشناسد. یعفون یها یماریابتلاء به ب یکیاستعداد ژنت یها سمیمکان  
 آشنا گردد.  مالاريا یماریابتلا به ب یکیاستعداد ژنت سمیبا مکان 

 ا ر امیتقال پان یارهیمس گیر دردر یژن ها راتییتغ قياز طر یعفون یماریابتلاء به ب یکیاستعداد ژنت کنترل نحوه
 . اموزدیب
 آشنا شود. يمیوناتوا یها یماریب اصول اولیه با  
 یهادر ژن  یکیژنت راتییتغ نیارتباط ب HLA کندرا درک  یعفون یها یماریو ب . 
 بیاموزدرا  یمفهوم اتوفاژ . 
 به طور مختصر شرح دهدرا  یاتوفاژ یحاصل از نقص در ژن ها یها یماریب. 

 

 

 دانشجو بایستی با بیماریهای ژنتیکی چند عاملی آشنا شود.  -12

  

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند:

   دهد.صفات چند عاملی را توضیح 

  .اصول ژنتیکی بیماريهای چند عاملی را شرح دهد 

  .نحوه تطابق صفات چند عاملی با الگوی توزيع نرمال در جامعه را توضیح دهد 

  .نحوه تعیین میزان توارث پذيری يک صفت را شرح دهد 

  آشنا گرددبرخی از صفات که نحوه توارث آنها به صورت صفات چند عاملی است با . 

 ت ژنتیکی جهت يافتن ژن های دخیل در بیماری های چند عاملی را شرح دهدانواع مطالعا. 

  با مطالعاتCase- Control .به طور مختصر آشنا شود 

 

 

 شنا شود.آو اصلاح حشرات  modificationدانشجو بایستی با روش های نوین در  -13

 

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند:
 ی در حشرات را شرح دهد.اهداف متفاوت از اصلاحات ژنتیک 

 را بیان نمايد.  تیکیژن اصلاح نژادهای استراتژی 

 .استراتژی های کنترل کننده ناقلین حشرات را توضیح دهد 

  د. عقیم کنندگی در حشرات توضیح دهژنتیکی در مورد سیستم های 
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 کشنده در حشرات توضیح دهد. ژنتیکی در مورد سیستم های 

  روشDominant Lethal  نترل ناقلین حشرات را توضیح دهد.در ک 

  مزايا و معايب روش Dominant lethal .را شرح دهد 

  اصلاح شده و روش های آن آشنا گردد. با اهمیت نحوه کنترل بیان ژنهای 

 

 

 آشنا شود. انتقال ژن و تولید حیوانات ترانس ژنیکهای مهم  با روش دانشجو بایستی  -14

  

  اهداف اختصاصی 

 بتواند: دانشجو بايد

 های انتقال ژن را بیان نمايد. استراتژی 

 د. روشهای فیزيکی انتقال ژن را شرح ده 

 .روشهای شیمیايی انتقال ژن را شرح دهد 

 .مزايا و معايب هر روش را شرح دهد و  انواع روشها را مقايسه نمايد 
  یح دهد. در تولید حیوانات ترانس ژن را توضملاحظات ويژه 

 یک با پیوند را شرح دهد. اصلاح ژنوم سومات 

 د. نی خصوصاً سیستم کريسپر توضیح دهدر مورد سیستم های ويرايش ژ 

 

 ی آشنا شود. ستیز مختلف در علوم کیکاربرد ژنتدانشجو بایستی با  -15

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند:

 را توضیح دهد یستيدر علوم ز کیژنت کاربرد چند . 
 تیک در کنترل ناقلین بیولوژيک را شرح دهد.کاربرد روشهای مهندسی ژن 

 شرح دهدرا  نيتکو ستيدر مطالعات ز کیکاربرد ژنت. 
 شرح دهدرا  یقانون یدر پزشک کیکاربرد ژنت . 
 شرح دهدرا  یشناس نهيريدر د کیکاربرد ژنت . 
 شرح دهدها را  یماریدردرمان ب کیکاربرد ژنت. 

 ر هر مورد به اختصار آشنا باشد.با ملاحظات و محدوديت های فعلی علم ژنتیک د 
 

 را بیاموزد.  مفهوم نقشه کشی ژنتیکی و روشهای تعیین نقشه کروموزومیدانشجو بایستی  -16

 

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو بايد بتواند:

 .مفهوم نقشه کروموزومی را بیاموزد 

 .مفهوم نقشه فیزيکی و تفاوت آن با نقشه کروموزومی را بیاموزد 

  مفهومGenetic cross  وRecombination .را شرح دهد 

 .نحوه تهیه نقشه های چهارچوب را بیاموزد 
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  مفهومClone contig .را شرح دهد 

 ا بیاموزدیکی راهمیت و نحوه استفاده از پلی مورفیسم های ژنتیکی و کاربرد آنها در تهیه نقشه ژنت. 

 
  

 
 
 

 

 

 :روش آموزش
 

 Power توسط اساتید با استفاده از امکانات کمک آموزشی نظیر پرسش و پاسخهمراه با  آموزش به روش ارائه سخنرانی

Point  از مباحث مربوطه به دانشجويان می باشد. درسنامه اساتیدو دادن 
 

 :شرایط اجراء
 

  امکانات آموزشی بخش 

  اسلايد پروژکتور، Power Point و کامپیوتر 

 

 

   آموزش دهنده 

 کیپزش ژنتیک اعضاء هیات علمی گروه 

      
 

 نحوه ارزشیابی
 ایچند گزينهبصورت  پايان ترم کتبی میان ترم و امتحان 

 

 

  کلنحوه محاسبه نمره  

  

 کل نمره  %50   میان ترم امتحان 

 کل نمره   %50               پايان ترم امتحان 

 

 

 مقررات 
 10                حداقل نمره قبولی 

 

 

 

 یابيروش آموزش و ارز
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  :منابع اصلی درسی

 

1) Molecular Cell Biology; 7th (seventh) Edition by Lodish, Harvey, Berk, Arnold  

2) Genetics in Medicine, J.S Thompson and M.W. Thomson 

 

 ( درسنامه اساتید3
 

 

 منابع


